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为什么要学习文献检索？

为什么要学习科研方法？

为什么要撰写科研论文？

本科

研究生

工作
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1、不准迟到早退；
2、不准上课开小差；
3、研究式学习，积极开展课堂研讨；
4、课后开展调研，认真完成作业；
5、形成兴趣小组，开展研究式训练；一方面与毕业论文相结
合，一方面还可以与今后职业选择相结合。

考核方式
开卷考试：二选一，建议选二。
1、考题类型：填空题（40分）、简答题（35分）综合题
（25分）；考试时间：2个小时
2、通过调研，撰写一篇科技论文。（70%）
平时课堂教学：出勤、上课表现、课后作业占30%
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学会学习

采集材料

老师：冷潇泠

课程设置
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学会思维

打造装备

老师：郭霞

课程设置
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学会创造

运用装备，进行实战，解决问题

老师：王琦

课程设置
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文献写作

老师：姚春梅

课程设置



第一章学会学习

教师：冷潇泠
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前言/PREFACE

“如果说我看得比别人更远些，那是因为我站在巨

人的肩膀上。”  

站到巨人肩膀上的过程——学习。

幼儿园-小学-初中-高中……为什么还要学会学习？
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学会学习 前言

The illustrated guide to a Ph.D.       by Dr Matt Might

http://matt.might.net/articles/phd-school-in-pictures/#print

人类所
有的知
识

常识（学前）
中小学

本科

硕士

博士

http://matt.might.net/articles/phd-school-in-pictures/#print
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中小学 本科，工作，科研……

信息搜索，自主学习教师引导，教科书组织知识



01 信息社会与信息素养
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什么是信息？
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信息的定义：信息就是用来消除不确定的东西。

单位：比特（bit）

计算方法：消息的信息量=由此带来信息熵的降低

信息熵：𝑆 = −σ𝑃𝑖 log2 𝑃𝑖

𝑃𝑖为概率不为0的事件发生的概率。
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例子：抛硬币实验。

最基本的信息过程：消除一个二元体系的不确定度。

𝑆 = −෍𝑃𝑖 log2 𝑃𝑖

不知道结果的时候，抛硬币结果有两种可能

1. 国徽朝上， 𝑃1 =
1

2

2. 花朝上， 𝑃2=
1

2

𝑆 = −෍
1

2
log2

1

2
= −2 ×

1

2
log2

1

2
= 1

消息“抛硬币的结果是国徽一面朝上”，消除了不确定度。
1. 国徽朝上， 𝑃1 = 1
2. 花朝上， 𝑃2= 0，(概率为0的事件不再列入)

𝑆 = − 1 × log21 = 0

因此，信息量为−∆S = 1 bit
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因此，之前的例子中，能够消除不确定度的东西，都可以当做信息。

天气预报——减少明天天气的不确定度。
足球比赛比分——消除昨晚比赛结果的不确定度。
选择题答案——消除正确答案的不确定度。
……

然而，同样的消息/东西，对于不同的观察者，信息量不一定相同。

例如：已经知道足球比赛的比分后，“足球比赛的比分”不能额外消除任何不确定度，信息量为0



课题来源分析

1959年，Denial Bell开始讨论信息社会问题，首次提出“后工

业化社会”概念。

1963年，日本社会学家梅棹忠夫在1963年首次提出了“信息社

会”这个概念。

信息社会



信息量大。

信息化的发展是连续且加速的。

信息在社会中扮演的角色多，地位重要。

信息社会与信息素质 请输入小标题

信息社会的特征
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国际权威机构Statista 的统计, 全球数据总量，发表于2018年12月。
单位（zetabytes，约 1021 bytes）。预计2019年数据为41ZB（4.1×1022bytes）。

可观测范围内宇宙星体总数估计为2×1023。



请输入小标题课题来源分析

为满足信息社会学习、工作、生活所需，通过不同教育途径培养所形成的基本素养和综合能

力。

信息素质



信息社会与信息素质 信息素质

信息意识 主动获取信息的意识，是人们对信息的自觉心理反应。

有没有信息感受力，有没有信息鉴别的动力，价值判

断力等。



信息社会与信息素质 信息素质

信息知识
有关信息的基本知识。什么是信息，如何去查找信息。

搜索引擎(普通搜索）

互动社区



信息社会与信息素质 信息素质

信息能力 顺利完成信息相关活动必须的，直接影响信息活动效

率的个性心理特征。信息理解能力，信息组织能力，

信息检索能力等。

1 2 3

有主动发现信

息的能力，而

不是被动被信

息灌输的能力。
(凯斯•桑斯坦2006)

有信息组织的能
力：例如将下载
的资料分组存储，
建立自己的资料
目录等。

具有信息分析的能力：

能够辨别信息的真伪，

价值，从信息中抽取

解决问题所需要的部

分。



信息社会与信息素质 信息素质

信息道德 人们在信息活动中应遵循的道德规范，如保护知识产

权、尊重个人隐私、抵制不良信息等



02 文献



文献 什么是文献

文献：记录知识的一切载体

载体的形式最常见的是文字，文章，也可以包括
声音，视频，符号等。其次，记录的是知识。而
知识的定义是人类社会实践的总结，是人类通过
信息对自然界、人类社会以及思维方式与运动规
律的认识和掌握，是人脑通过思维重新组合的系
统化的信息集合。最后，它的目的是传递信息，
也就是传递知识。



文献 什么是文献

知识
使用者

知识
创造者

直接交流

对话 通信 参观 展览 演讲 会议……

科研文献系统

图书馆

间接交流

编辑、出版发行

信息出版物

https://www.bsc.org.cn/2020/poster03/167.html
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文献 文献的种类

图书类
著作

某一领域内知识进行了系统阐述或对已有研究成果、技术、经验等进行归纳、概括的出版物。

期刊 是一种有固定名称、定期或安宣布的期限出版，并计划一直连续出版的出版物。

科技报告
是指政府部门或科研生产单位关于某项
研究的总结报告。

会议文献
是在各种学术会议、研讨会上发表的论
文和报告。

专利文献
指一切与专利制度有关的文件的
统称。

标准文献
标准化工作的文件，是经公认的权
威机构批准的标准化工业成果。

学位论文
指高等院校或者研究机构的学生
为获得学位在到时指导下完成的
科学研究、研究成果的书面报告。

档案文献
国家机构、社会组织以及个人从

事不同活动的历史记录

产品样本
包括产品目录、产品样本以及数

据手册等

政府出版物
各国政府部门机构发表的文献，

包括政策性文件和科学技术文献。

1

2

3

45

6

7

8

特种
文献



03 文献的检索技术

如何利用文献来进行学习，收集信息？



文献的检索技术 学术文献体系

假设你作为科研或者行业的新人，每当进入一个新的领域的时候，
需要构建自己在该领域的知识体系。
在大多数情况下，知识是记录在文献中的，而每一篇文献就像一
个知识的碎片，只有当它们以一定形式组合起来，才能建立起一
个整体的知识体系。
因此，在一个领域里面浩如烟海的文献中，我们首先需要了解这
些文献之间的关系。

Massive River of 10,000 Discarded Books 
Rages Through Melbourne

By Alice Yoo on September 12, 2012

https://mymodernmet.com/author/aliceyoo756


某一篇文献

文献的检索技术 学术文献体系



某一篇文献简介 方法 结果 分析
结
论

结果说明了什么
问题？跟其他研
究的比较？有什
么可以改进
的？……

发现，解
决了什么。
下一步研
究。
……

背景，动机，提
出问题……

文献的检索技术 学术文献体系



引用（Citation） 参考文献（Reference）

文献的检索技术 学术文献体系



简介 方法 结果 分析
结
论

文献的检索技术 学术文献体系
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简
介

方法 结果 分析
结
论

某一篇文
献

某一篇文献

某一篇文献

某一篇文献

某一篇文献

某一篇文献

某一篇文
献

参考文献

参考文献

参考文献

引证文献

引证文献

引证文献

二级参考文献

某一篇文献

二级引证文献

共引文献

同被引文献

同被引文献

文献的检索技术 学术文献体系

https://kns.cnki.net/kcms/detail/frame/list.aspx?dbcode=CJFQ&filename=kjyx201922011&dbname=CJFDLAST2019&RefType=2&vl=
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某一篇文献

某一篇文献

某一篇文献

某一篇文
献

某一篇文献

某一篇文献
某一篇文献

某一篇文献 某一篇文献

某一篇文献

综述

文献的检索技术 学术文献体系
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某一篇文献

相同通讯作者（同一研究组）

文献的检索技术 学术文献体系
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文献的检索技术 三大索引

二次文献的作用？

传统：文献索引，查找。
现在：学术水平评价标准。



文献的检索技术 三大索引

三大检索工具
SCI： Science Citation Index 

《科学引文索引》

EI： Engineering Index 

《工程索引》

ISTP：Index to Scientific & Technical

Proceedings 
《科技会议录索引》



文献的检索技术 三大索引

SCI《科学引文索引》，SCI是美国科学情报所（简称ISI，
网址：http://www.isinet.com）出版的当代世界最为重要的
大型数据库 。SCI列在国际三大著名检索系统之首。它不仅
是一个重要的检索系统，也成为目前国际上最具权威性的、
用于基础研究和应用基础研究成果的重要评价体系。SCI具
有严格的选刊原则及严格的专家评审制度，它具有一定的客
观性，较真实地反映了论文的水平和质量。根据SCI收录及
被引证情况，可以从一个侧面反映学术水平的发展情况。每
年一次的SCI论文排名是判断一个学校科研水平的一个十分
重要的标准。



文献的检索技术 三大索引

《EI》工程索引，出版者：美国工程信息公司（Ei）。通过
EI可检索和了解全世界工程技术文献。收录范围：报道世界
各国工程与技术领域的文献信息,但属于纯理论方面的基础
学科文献一般不予报导，是世界上著名的检索系统之一。EI

收录的文摘主要摘自世界各国的科技期刊和会议文献，少量
摘自图书、科技报告、学位论文和政府出版物。EI印刷版期
刊收录世界上48个国家、15种文字、3500多种期刊和1000

多种世界范围内的会议录、论文集、科技报告、图书、年鉴
等，但不收录专利文献。



文献的检索技术 三大索引

ISTP 科学技术会议录索引，也是由美国科学情报研究所
（ISI）出版，涉及学科基本与SCI相同。收录范围：世界各
种重要的自然科学和技术方面的会议论文，包括一般性会议、
座谈会、研究会、讨论会、发表会等。收录论文的数量：重
要国际学术会议的75 -- 90%。



文献的检索技术 三大索引

文章或者期刊是否被检索系统收录，是一个比较粗略的评价手段。在此
之上，还有一种评价期刊水平的方法叫做影响因子。

影响因子（Impact Factor,IF)是美国ISI（科学信息研究所）的JCR(期刊引证报告）中的一项数
据。

影响因子 =（该刊前两年发表论文在统计当年被引用的总次数）/ （该刊前两年发表论文总数）

例如，某期刊2005年影响因子的计算：

本刊2003-2004的文章在2005年的被引次数总计： 176 
本刊2003-2004年的发文量总计： 341 
本刊2005年的影响因子：176÷341= 0.5161 

查询站点：http://impactfactor.cn/

一种刊物的影响因子越高，也即其刊载的文献被引用率越高，一方面说明这些文献报道的研究成果
影响力大，另一方面也反映该刊物的学术水平高。

http://impactfactor.cn/


文献的检索技术 文献检索

制定检索策略
首先我们要明确检索的目的，是为了了解领域的前沿动态？是为了了解领域和某个
课题的背景资料，基础知识？还是有针对性地想了解某个课题甚至是想搜索某个实
验数据？根据目的，我们才好制定检索的目标。

例如，我想了解一下分子动力学对磷脂囊泡的研究，就可以尝试搜索内容为使用分
子动力学对囊泡或者类似系统进行研究的文献。

文献检索

案例说明



文献的检索技术 文献检索

检索工具：搜索引擎，学术，图书馆数据库,……

高级检索



文献的检索技术 文献检索

专业检索表达式



文献的检索技术 文献检索

TI=’囊泡’

1595条结果



文献的检索技术 文献检索

TI='囊泡'*(‘综述’+'进展')

按时间排序



文献的检索技术 文献检索

从毕业论文中查找



文献的检索技术 文献检索

TI='分子动力学'*'囊泡’ 发现结果很少(4条）

有时候标题并不能很好的反应研究的内容。比如标题有时候只反应研究成果
之类的，分子动力学这个研究方法就没有出现在里面。不过在文章的摘要中，
一般会出现研究手段。因此，我们可以将分子动力学放入摘要字段重新搜索。



文献的检索技术 文献检索

TI='囊泡' AND AB='分子动力学’

找到14条结果



文献的检索技术 文献检索

假设我们对“富勒烯穿入囊泡膜的粗粒化分子动力学研究”这篇文章比较感兴趣，我们点开它，可
以看到，发表于厦门大学学报，是中文核心期刊收录。中文核心期刊也是一种索引，是中文期刊的
评价体系。



文献的检索技术 关于外文文献

图书馆资源 搜索引擎资源



文献的检索技术 关于外文文献

最后，在这些平台搜出来的外文很有可能不提供全文。我们可以通过搜索到文章的DOI（
数字身份），然后复制到sci-hub里面尝试下载全文。



文献阅读与整理



文献阅读与整理 文献阅读

简介 方法 结果 分析
结
论

根据需求选择阅读文献的策略
1.标题
2.摘要
3.重要的文献顺序阅读（精读），按参考文献追溯。



文献阅读与整理 文献阅读

简介 方法 结果 分析
结
论

一般文献
目的：快速理解文献大意，找出需要的信息

1. 阅读标题、摘要。
2. 阅读简介，了解背景。如已了解可以速读。
3. 阅读结论，了解大意。
4. 阅读结果&分析。



文献阅读与整理 文献阅读

结果与分析部分技巧：可以以图表为切入点。

1.单个C60穿过了囊泡。2.C60随时间的运
动轨迹。3.C60穿越囊泡和膜的自由能变化。
4.C60穿越囊泡过程中LJ能量的变化。

于是，我们就大致心里有数，作者应该主
要围绕这个C60穿越囊泡的过程进行了能
量方面的计算。



文献阅读与整理 文献阅读

该文章的结果与讨论是在一起的，并且划分了小标题。这也是文章重要的层次结构。规范的学术文章每一个段落
和小节都说明一个问题，最后归总起来说明了一个大问题。
该文章结果与讨论部分基本的结构为：
1.通过粗颗粒模拟（图1，图2）的结果，发现C60

会进入囊泡，停留在偏离疏水区域中心的地方。

2.计算了C60相对囊泡中心位置的自由能（图3），
发现在囊泡内膜区域有势阱。估计与囊泡膜密度分
布有关。

3.计算了C60与囊泡膜的LJ相互作用（图4）。确认

了自由能势阱是LJ相互作用最大的地方。



文献阅读与整理 文献阅读

对于方法部分一般可以最后阅读。
不熟悉的方法需要根据参考文献溯源学习。

如果是以方法为主的文章，则需要详细阅读，并
顺序阅读。



文献阅读与整理 文献管理

随着时间的推移，我们阅读的文献增多，将要面临管理的问题。
原因：文献本身的分散性。

一学期的教科书 vs 一学期的文献



文献阅读与整理 文献管理

文献管理、引用软件：EndNote，Mendeley，Zotero等

文献阅读、学习资料笔记功能：PDF Expert，Notability等（手
写，平板）



文献阅读与整理 文献管理

Mendeley是一款免费的跨平台文献管理软件，同时也是一个在线的学术社交网络
平台。可一键抓取网页上的文献信息添加到个人的library中。还可安装MS Word和
Open Office插件，方便在文字编辑器中插入和管理参考文献。



文献阅读与整理 文献管理

Mendeley内可
以直接打开下载
的文献，并在上
面做标记，在标
记处加入笔记注
释等。



文献阅读与整理 文献管理

如果我们在word中写文章，需要引用这篇文献的话，可以从
Mendeley的office插件中导入此文献。

[1] E. L. Wu et al., “CHARMM-GUI membrane builder toward realistic 
biological membrane simulations,” Journal of Computational Chemistry, 
vol. 35, no. 27. John Wiley and Sons Inc., pp. 1997–2004, 15-Oct-2014, 
doi: 10.1002/jcc.23702.



文献阅读与整理 文献管理

Endnote是一款商业文献管理软件，也是应用最广泛的之一。主要使用方式与
Mendeley类似。



文献阅读与整理 文献管理

它也可以直接从PDF中读取文献信息。不过有时候也会识别不正确。

比较稳妥的方法是找到在线文章的引用文
件，如.ris文件等。



文献阅读与整理 文献管理

也可以进行高亮、笔记等。



文献阅读与整理 文献管理

对Word和中文的支持比较好。是写文章插入文献的最主流的工具。



课后练习与实践

同学们根据自己感兴趣的领域，查找一篇非硕博论文类，有被引的文献。写下文
献的大意，然后分别从简介，结果和讨论中选一条参考文献，说明它们与该文献
的关系。另外找到一篇引用了该文献的文献，并说明引用的目的。

安装Endnote，将该文献带入Endnote。将结果中的数据结果和对数据的讨论结
果高亮并做好相应笔记。

作业使用Word，利用Endnote插件在开头引用该文献，在作业末位插入参考文献。


